IV. Macchina e organismo

La teotia meccanicista dell’organismo, dopo essere
stata a lungo assunta dai biologi come un dogma, & oggi
considerata una concezione ristretta e insufficiente da quei
biologi che si richiamano al materialismo dialettico. Il
fatto, quindi, che la filosofia si occupi ancora di quella
teoria pud contribuire a confermare idea assai diffusa
che la filosofia manchi di una ragione a lei propria, che
essa non sia altro che una parente povera della specula-
zione, costretta a mettersi gli abiti ormai usati e smessi
dagli scienziati. Vorremmo cercare di mostrare che Dar-
gomento & molto pid ampio e complesso e, dal punto di
vista filosofico, molto pid importante di quanto non si
supponga allorché lo si riduce a una questione di dottrina
e di metodo della biologia.

Questo problema & anzi un caso tipico di quei pro-
blemi dei quali & legittimo dire che la scienza che fosse
in grado di appropriarsene sarebbe essa stessa un problema;
se, infatti, esistono ormai dei buoni studi concernenti la
tecnologia, restano invece ancora molto vaghi i metodi e
la nozione stessa di « organologia ». Di conseguenza, la
filosofia anziché venire a occupare tardivamente una po-
sizione ormai abbandonata, sarebbe paradossalmente quel-
la che viene ad indicare alla scienza una posizione che
questa deve ancora occupare. In realtd, il problema dei
rapporti tra la macchina e l'organismo in generale & stato
studiato a senso unico. Quasi sempre si & cercato di spie-
gare la struttura e il funzionamento dell’organismo a par-
tire dalla struttura e dal funzionamento di una macchina
gid costruita; di rado, invece, si & cercato di comprendere

la costruzione stessa della macchina, paitendo dalla strut-

tira ¢ dal funzionamento dell’organismo.
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Filosofia

regola, per la struttura degli organismi e per la natura
& P'eccezione, ¢ si deve aggiungere che, nella storia della
tecnica e delle invenzioni umane, le configurazioni ottenute
per connessione di pid parti non sono quelle primitive.
Gli strumenti pitt antichi che si conoscano sono di un
solo pezzo. La costruzione di accette o di frecce mediante
accostamento di una selce e di un manico, la produzione
di fili o di tessuti, non sono gid pid fatti primitivi. Gene-
ralmente se ne fa risalire I'appatizione alla fine del qua-
ternario.

Questo breve richiamo di nozioni elementari di ci-
nematica deve permetterci di potre, in tutto il suo signifi-
cato paradossale il problema seguente: come spiegare il
fatto che si & cercato nelle macchine e nei meccanisiii,
defitiiti come sopta, un modello per la comprensione della
struttura e delle funzioni dell’organismo? Si pud rispon-
dere a questa questione dicendo che la ragione di questa
scelta sta nel fatto che la rappresentazione di un modello
-meccanico dell’essere vivente non fa intervenire soltanfo
del meccanismi di tipo cinematico. Una macchina, nel sen-
so che si & definito, non basta a se stessa, poiché ha bisogno
di ricevere dal di fuori il movimento che essa trasforma.
Non & possibile quindi rappresentarsela in movimento se
non & associata a una fonte di energia®,

Per lunghissimo tempo, i meccanismi cinematici hanno
ricevuto il movimento dallo sforzo muscolare umano o
animale. A questo stadio era evidentemente tautologico
spiegare il movimento dell’essere vivente assimilandolo
al movimento di una macchina, la quale, per il suo stesso
movimento, dipendeva a sua volta dallo sforzo muscolare
dell’essere vivente. Di conseguenza, la spiegazione mec- |
canica delle funzioni della vita, come si & spesso mostrato, i
ha come presupposto storico la costruzione di automi, i,
cui nome indica a un tempo il carattere miracoloso e I'ap-
parenza di autosufficienza di un meccanismo che trasforma
un’energia, la quale, almeno immediatamente, non & 1ef-

? Secondo quanto afferma Marx nel Capitale, lo strumento & mosso

dalla forza umana, mentre la macchina & mossa da unaz forza naturale.
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fetto di uno sforzo muscolare umano o animale.

E cid che risulta dalla lettura di un testo molto noto:
« Si esamini con un po’ di attenzione P'economia fisica
dell’'uomo: che cosa vi si trova? Le mascelle fornite di
denti che altro sono se non delle tenaglie? Lo stomaco

non & altro che una storta; le vene, le arterie, lintero

0y

sistema vascolare non sono che tubi idraulici; il cuore &

2

una molla; i visceri non sono altro che filtri e setacci;
i polmont sono semplicemente dei mantici; e che cosa sono
i muscoli se non delle corde? Che altro & 1’angolo oculare
se non una puleggia? Si potrebbe continuate l'enumera-
zione. Lasciamo pure che i chimici cerchino di spiegare
la natura con quelle parole grosse che sono la « fusione »,
la « sublimazione », « la precipitazione » nel tentativo di
costruirsi in tal modo una filosofia a parte; resta tuttavia
incontestabile che tutti questi fenomeni devono riferirsi
alle leggi dell’equilibrio, alle leggi del cuneo, della corda,
della molla e degli altri elementi della meccanica ». & un
testo che non ha le origini che si potrebbero credere,
ma ¢ invece preso dalla Praxis Médica, opera pubblicata
nel 1696, dovuta a Baglivi (1668-1706), medico italiano
della Scuola degli iatromeccanici. Tale Scuola iatromecca-
nica, fondata da Borelli, ha incontestabilmente subito I'in-
fluenza di Cartesio, anche se in Iralia la si riconduce
di preferenza a Galilei per ragioni nazionalistiche *. Que-
sto testo & interessante per il fatto che mette sullo stesso
piano il cuneo, la corda, la molla come principi di spie-
gazione. E chiaro tuttavia che dal punto di vista mecca-
nico ¢'¢ una notevole differenza fra questi strumenti;
se infatti la corda & un meccanismo di trasmissione e il
cuneo un meccanismo di trasformazione di un movimento
dato, la molla & un motore. Indubbiamente si tratta di un

motore che restituisce quel che gl si & dato, ma, al mo-

> ?
. 'Y

mento dell’azione, & apparentemente fornito d’indipen-
denza. Nel testo di Baglivi il cuore — il primum mo-

N

vens — & assimilato a una molla. Nel cuore risiede il

4 Vedi al rignardo Datemberg, Histoire des sciences médicales, cit.,
vol. II, p. 879.
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Filosofia

struzione e avviamento, fa a meno dell'nomo.

"Per ben due volte si & usata questa espréssione: puo
nascere. Vuol dire che questo tipo di spiegazione deve
nascere? In che modo, quindi, spiegare questa comparsa
in Cartesio di un’interptetazione meccanicistica dei feno-
meni biologici, con una cosi completa chiarezza ¢ addi-
rittura brutalitd? Questa teoria & evidentemente in rap-
porto con una modificazione nella struttura economica e
politica “delle societd occidentali; quel che perd rimarie

oscuro & la natura di questo rapporto.

“ "Di'questo problema si & occupato a fondo P. M. Schubl,
nel suo libro Machinisme et Philosophie”. Schuhl ha fatto
vedere che, nella filosofia antica, 'opposizione di scienza
e tecnica coincide con 'opposizione di liberale e di servile,
e pitt profondamente, con l'opposizione tfa la natura e
Parte. Schuhl si riferisce alla contrapposizione aristotelica
di movimento naturale ¢ movimento violento. Quest’ul-
timo, dovuto a dei meccanismi, contrasta la natura e ha
come caratteristica in primo luogo di esaurirsi rapidamen-
te, secondariamente di non dar mai luogo a un’abitudine,
ciod a una disposizione permancnte a riprodursi.

A questo punto sorge un problema, certamente molto
difficile, di storia della civilta e di filosofia della storia.
In Aristotele la sovraordinazione gerarchica del liberale
al servile, della teoria alla prassi, della natura all’arte &
parallela a una gerarchia economica e politica, quella vi-
gente nella cittd tra uomo libero e schiavi. Lo schiavo,

N

dice Aristotele in Lz Politica®, & una _macchina animata.
Donde il problema che Schuhl si limita a indicare: ¢ la
concezione greca della dignitd della scienza a generare il
disprezzo per la tecnica con la conseguente scarsitd di in-
venzioni e quindi, in un certo senso, la difficoltd a tra-
sferire nella spiegazione della natura i risultati dell’attivita
tecnica? Q invece & la concezione della dignitd eminente

della scienza puramente speculativa, del sapere contempla-

7 Paris, Alcan, 1838.
1.1, cap. 2, parr. 4, 3, 6, 7.
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tivo e disinteressato, a tradurte una situazione di assen-

74 di”invenzioni tecniche? E il disprezzo del lavoro a

causate la schiavitd, oppure 1'abbondanza degli schiavi
- legata alla supremazia militare, a generare il disprezzo per
11l lavoro? Si deve in questo caso spiegare I'i
diante Ja struttura della societd economica, oppure la strut

3

lo sfruttamento dell’'uomo da parte dell'vomo a far di-
sprezzare le tecniche di sfruttamento della natura da
parte dell’uomo? E invece la difficolta di sfruttare la
natura da parte dell'uvomo a obbligare alla giustificazione
dello sfruttamento dell'nomo da parte dell’vomo? Ci tro-
viamo di fronte a un rapporto di causaliti, e a quale
direzione della causaliti? Oppure ci troviamo di fronte
a una struttura globale con relazioni d’influenza reciproca?

Un problema analogo viene sollevato in Les Frudes
sur Descartes® di Padre Laberthonnidre, soprattutto nel-
’appendice del secondo volume, La Physique de Descartes
et la Physique d’Aristote, in cut si contrappone una fisica
di artista, di esteta a una fisica di ingegnere e di arti-
giano. Padre Laberthonnitre sembra pensare che, in que-
sto caso, 'elemento determinante sia I'idea, dal momento
che, sul piano di una filosofia della tecnica, la rivoluzione
cartesiana presuppone la rivoluzione cristiana. Era prima
necessario che Puomo fosse concepito come ESSEre tia-
scendente la natura e la ‘materia, perchié potesse essere
affermato il suo diritto e il suo dovere di sfruttare la
materia senza alcun rigiardo” per essa. In altri termini,
era necessario ché 1'uomo’ venisse valorizzato perché la
natura potesse cssere svalorizzata. Occorreva inoltre che
gli uomini fossero concepiti come radicalmente e origina-
riamente uguali, perché si artivasse alla condanna della
tecnica politica di sfruttamento dell’'uomo da parte del-

Puomo e apparisse, quindi, la possibilita e il dovere di,

ana tecnica di sfruttamento della natura da parte del
¢ Puomo. Cid permette quindi a Padre Laberthonniére di

9 Paris, Vrin, 1935.
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Filosofia

giandost su Marx, Grossman richiama che, in linea ge-
nerale, nelle manufatture non vi fu una divisione del
lavoro in senso proprio, ma piuttosto che la manufat-
tura, all’origine, fu semplicemente la riunione in un me-
desimo locale di artigiani qualificati che in precedenza
erano isolati. A suo avviso, quindi, la vera causa della
concezione meccanicista dell’universo non & il calcolo dei
prezzi di costo per ore di lavoro, bensi 'evoluzione del
nacchinismo. L’evoluzione del macchinismo ha la sua oxi-
gine all’epoca del Rinascimento. Pii che riflettere incon-
sapevolmente la pratica” di un’economia capitalista, Car-
tesio, quindi, ha razionalizzato consapevolmente una tecni-;
ca macchinista. Per Cartesio la meccanica & una reoria
delle macchine, il che presuppone inizialmente un’inven-:
zione spontanea che in seguito la scienza dovrd promuo-i
vere in maniera consapevole ed esplicita. . :
Quali sono le macchine la cui invenzione ha modifi-
cato, prima ancora di Cattesio, i rapporti dell’'uvomo con
la natura e che, facendo sorgere una speranza sconosciuta
agli antichi, hanno richiesto la giustificazione e precisa-
mente la razionalizzazione di tale speranza? Si tratta pri-
ma di tutto delle armi da fuoco, alle quali Cartesio si &
interessato soltanto per quel che riguarda il problema del
proiettile 2. In compenso Cartesio si & molto interessato
agli orologi grandi e piccoli, alle macchine per il solleva-
mento, alle macchine ad acqua ecc. ,
Diremo quindi che Cartesio, pid che trasporre in ¥

12 Nei suoi Principes de la philosophie {Paris, Vrin, IV, parr. 109-
113; trad. it., Principi dellz filosofia, Torino, Boringhieri, 1967), alcuni
passaggi mostrano come Cartesio si sia intetessato anche alla polvere
da sparo, senza perd cercare nell'esplosione della polvere da sparo,
come fonte di energia, un principio di spiegazione analogica per 1'orga-
nismo animale. E stato un medico inglese, Willis (1621-1675), a costruire
esplicitamente una teotia del movimento muscolare fondata sull’analogia
con quel che acecade allorché in un archibugio scoppia la polvere, Nel
XVII secolo Willis ha paragonato, in un modo che per taluni rimane
ancora valido —- si pensi soprattutto a W.M. Bayliss ~, 1 nervi a del
cordoni di polvere. 1 nervi sono una sorta di cordoni Bickford. Propa-
gano un fuoco che fa detonare nel muscolo I'esplosione, che & 1unico
fatio col guale, secondo Willis, si possono spiegare i fenomeni di
spasmo e di tetanizzazione osservati dal medico.
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¢ forma ideologica un fenomeno sociale, quello cioe della
- produzione capitalista, ha integrato nella sua filosofia un
‘fenomeno umano, quello della costruzione delle macchine.

Quali sono ora, nella teoria cartesiana, i rapporti tra
meccanicismo e finalitd, all'interno di questa assimilazione

dell’organismo alla macchina?

N

La tcoria degli animali-macchine & inseparabile dal
« Cogito, ergo sum ». La distinzione radicale di anima e
corpo, di pensicro ed estensione, comporta Paffermazione
dell’unita sostanziale della materia, quale che sia la forma
che essa assume, e del pensiero, quale che sia la funzione
che esso esercita ™, Dal momento che Panima ha come
sua unica funzione quella del giudicare, & impossibile am-
mettere un’anima animale, poiché non ¢’¢ alcun segno che
gli animali giudichino, incapaci come sono di linguaggio
e di invenzione *,

Negare agli animali ’anima, cio¢ la ragione, non com-
porta, secondo Cartesio, che percid stesso si rifiuti loro

‘la vitd — la quale non consiste che nel calore del cuore —

hé-che si rifiuti loro la sensibilitd, nella misura in cui
questa dipende dalla disposizione degli organi (lettera a
Morus, 21 febbraio 1649) .

Nella stessa lettera si presenta una fondazione di tipo
morale della teoria dell’animale-macchina. Cartesio fa per.
Panimale quel che Aristotele aveva fatto per lo schiavo,
svalorizzandolo ciog, allo scopo di giustificarne Putilizza-

) 13 «In noi ¢t una sola anima, e quest'anima non ha in s& alcuna
diversiti di parti: quella stessa parte che & sensitiva & anche razionale
e tutti i snol appetiti sono delle volontd» {Les Passions de Pdme, in
Qenvres complétes, 11 voll,, Paris, Vrin, vol. X1, art. 47; trad. it., Pas-
sioni dell’anima, in Opere, 2 voll,, Bari, Latetza, 1967, vol. 1T, pp. 401 ss.}.

W Discours de la méthode, in Qeuvres ef lettres, Paris, Gallimard
parie 'V, Lettera al marchese di Newcastle, 23 novembre 1646 (trad. it
Discorso sul metodo, in Opere, cit., vol. I, pp. 131 85.).

15 Per comprendere correttamente il rapporto tra la sensibilitd e la
disposizione degli organi, & necessario conoscere la teoria cartesiana dei
gradi di sensibilitd; a questo riguarde vedi le Répomses aux sixidmes
objections, in Oenvres philosophigues, Paris, Garnier, par, 9; trad. ir,
Risposte dell’autore dlle seste obiegioni..., in QOpere, cit.,, vol. T, pp. 573 ss.
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Filosofia

a due postulati che troppo spesso, si trascura di mettere
bene in evidenza. Il primo & quello che afferma 1esistenza
di un Dio fabbricatore, il secondo & quello secondo cui
il vivente & un dato primitivo che precede la costruzione
délla miacching, In altri termini, per comprendere la mac-
china-animale, occorre percepirla come una realtd che, sul
piano logico e cronologico, & preceduta a un tempo da Dio
come sua causa efficiente e da un essere vivente preesi-
stente da imitare, come causa formale e finale. In sostanza,
secondo 1a lettura che proponiamo, nella teoria dell’anima-
Te-macchina, in cui generalmente si vede una frattura nei
confronti della concezione aristotelica della causalita, si
ritrovano tutti i tipi di causalitd introdotti da Aristotele,
soltanto secondo una dislocazione diversa e in un fun-
zionamento non simultaneo.

Se si legge bene questo testo, la costruzione della
macchina vivente implica la necessitd dell'imitazione di
un organismo dato precedente. La costruzione di un mo-
dello meceanico presuppone un originale vivente, sicché,
in definitiva, ci si pud chiedere se qui Cartesio non sia pit
vicino ad Aristotele che a Platone. Il demiurgo platonico
copia delle idee. L’idea & un modello di cui I'oggetto na-
turale & upa copia. Il Dio cartesiano, VArtifex Maxintus,
lavora per eguagliare il vivente stesso. Il modello del vi-
vente-macchina & il vivente stesso. L’idea di vivente imi-
tata dall’arte divina & il vivente stesso. Nello stesso modo
in cui un poligono regolare & iscritto in un cerchio e
per concludere dall’unc all’aliro & necessario il passag-
gio all'infinito, cosi lartificio meccanico & iscritto nella
vita e per concludere dall’uno all’altra occorre il passaggio
all’infinito, ciod a Dio. E quel che sembra risultare dalla
conclusione del testo: « Mi sembra che in queste mac-
chine che suppongo costruite dalle mani di Dio, non saprei
immaginare tipi di movimento cosi numerosi, né saprei
attribuire loro tanti artifici, che non rimanga materia per
pensare che ne possano esistere aftri ancora ». La teoria
dell’animale-macchina sarebbe, quindi, nei confronti della
vita, cid che un’assiomatica & nei confronti della geometria:
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non ¢ altro quindi che una ricostruzione razionale la qua-
le, perd, soltanto per una finzione ignora Iesistenza di cid
che deve rappresentare, cos{ come 'anteriorita della pro-
duzione rispetto alla legittimazione razionale.

Questo aspetto della teoria cartesiana & stato, del re-
sto, ben avvertito da un anatomista del tempo, il celebre
Sténon nel Discours sur 'anatomie du cerveau, pronun-
ciato a Parigi nel 1665, un anno dopo la pubblicazione
del Traité de 'Homme. Sténon, pur tributando a Cartesio
un omaggio che & tanto pid notevole in quanto gli anato-
misti non sono mai stati particolarmente teneri per le con-
cezioni anatomiche di quest’wltimo, constata che 'uomo
di Cartesio non & l'vomo dell’anatomista, bens{ 'uomo

3

ricostruito da Cartesio sotto la garanzia di Dio . Si pud

)

quindi, dire che. Cartesio, sostituendo il _meccanismo al-
Porganismo fa scomparire dalla vita la teleologia; si tratta,
Mm.a.u di una scomparsa soltanto apparente, poiché il fina-
lismo “viehe messo tutto intero nel punto 'di partenza.
C’¢"si la sostituzione di una forma anatoniica™a un_pro-

cesso_di_formazione dinamico, ma poiché questa forma &

un prodotto tecnico, tutta la possibile teleologia viene
racchiusa nella tecnica che ha prodotto Ia forma. In verita,
non ‘pare si possa opporre meccanismo a finalith; non s
pud contrapporre meccanicismo e antropomorfismo, poiché
se il funzionamento di una macchina si spiega mediante
relazioni di pura causalitd, la costruzione di una macchina
non pud venire compresa né senza la finalitd, né senza
I'vomo. Una macchina & costruita dall’uomo e per Puomo,
in vista di certi fini da raggiungere, nella forma di effetti
da produrre ®. ’

Quel che ¢’8, quindi, di positivo in Cartesio, nel suo
progetto di spiegare meccanicamente la vita, & Ieliminazio-

ne della finalitd nel suo aspetto antropomorfico. Va perd

® Vedi I'Appendice III, p. 199,
B Cartesio, del resto, pud formulare soltanto in termini di finalita il
senso della costruzione di animali-macchine ad opera di Dio: « ... Con-

- siderando 12 macchina del corpo umano come formata da Dic in modo

da avere in sé tuiti i movimenti che di solito vi si ritrovano » (sesta

.. Meditazione).
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Filosofia

tente. Una serratura, un orologio, hanno un senso ma-
nifesto; il bottone a pressione del granchio, che spesso
viene richiamato come un esempio di miracolo d’adatta-
mento, & un meccanismo dal senso latente. Di conseguenza,
non sembra possibile negare la finalitd di certi meccanismi
biologici. Per prendere 'esempio che spesso & stato citato
e che costituisce un argomento di certi biologi meccani-
cisti, allorché si nega la finalita dell’allargamento de! ba-
cino femminile prima del parto, basta rivoltare la que-
stione: dato che le dimensioni massime del feto sono
superiori di un centimetro o di un centimefro e mezzo
rispetto alle dimensioni massime del bacino, se non av-
venisse, mediante un allentamento delle sinfisi ¢ un arre-
tramento dell’osso sacrococcigeo con un movimento ad
altalena, un aumento del diametro maggiore, il parto
verrebbe reso impossibile. Ci si pud rifiutare di pensare
che un atto, il cui senso biologico & cosi chiaro, sia possi-
bile unicamente perché un meccanismo, privo di un qua-
lunque senso biologico, lo consente. E bisogna proprio
dire « consente », per il fatto che Passenza di tale mec-
canismo lo impedirebbe. E ben noto che, allorché ci
troviamo di fronte a un meccanismo insolito, per ap-
purare che si tratta veramente di un meccanismo, ciod
di una sequenza necessaria di operazioni, siamo costretti
a cercare di sapere quale sia 'effetto che se ne attende,
quale sia, ciog, il fine che & stato preso di mira. Partendo
dalla forma e dalla struttura della macchina, possiamo
concludere quale ne sia ['uso soltanto se gid conosciamo
I'uso della macchina o di macchine analoghe. Di conse-.|
guenza, occorre prima veder funzionare la macchina per
potere in seguito aver l'aria di dedurre la funzione della
struttura. A

Eccoci, quindi, giunti al punto in cui il rapporto car-
tesiano tra la macchina e organismo si capovolge.
" E un fatto troppo noto perché vi si insista, che in un
organismo si osservano fenomeni di autocostruzione, auto-

conservazione, autoregolazione, autoriparazione,
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- sostituibi
- —g anche questo & troppo noto per insistervi. Indubbia-
. mente questa sostituibilitd di funzioni e questa poliva-

Macchina e organismo

Nel caso della macchina, invece, il processo di costru-
zione & totalmente estraneo e presuppone lingegnosita
del meccanico; la consetvazione esige la sorveglianza e la
vigilanza costante del macchinista, ed & ben noto fino
a qual punto certe macchine complesse possono venire
irrimediabilmente danneggiate per una mancanza di at
tenzione o di controllo. Nello stesso modo, anche la rego-
lazione e la riparazione richiedono lintervento periodico
dell’azione umana. Indubbiamente esistono dispositivi di
autoregolazione, ma non si tratta d’altro che di una so-
vrapposizione di una macchina a un’altra da parte del-
Puvomo. La costruzione di servomeccanismi o di automa-
tismi elettronici, sposta il rapporto tra Yuomo e la mac-
china senza alterarne il senso.

Nella macchina, si ha un’attuazione rigida delle rego-
le di una contabilitd razionale. Il tutto & rigorosamente
la somma delle parti. L'effetto dipende dall’ordine delle
cause. Per di pid, la macchina presenta una precisa ri-
gidita funzionale, rigiditd sempre pid accentuata dalla
pratica della standardizzazione. La standardizzazione com-
porta la semplificazione del modello degli oggetti e dei
pezzi di ricambio, T'unificazione delle caratteristiche metri-
che e qualitative che consentono Pintercambiabilita dei
pezzi. Un pezzo equivale a un altro che sia destinato allo
stesso uso, entro un margine di tolleranza, naturalmente,
che definisce i limiti di fabbricazione.

Definite in questo modo le proprietd di una macchina
comparativamente a quelle dell’organismo, nella macchina
¢’¢ pitl o meno finalitd che nell’organismo?

Si ¢ tentati di dite che nella macchina ¢’& pitt finalith
che nellorganismo, poiché in essa la finalita & rigida,
univoca e univalente, Una macchina non pud sostituirne
un’altra. Pig limitata & la finalitd, pi ridotto & il margine

- di tolleranza, pid la finalitd pare essere irrigidita e accen-

tuata. Al contrario, nell’organismo & dato constatare una

litd delle funzioni e una polivalenza degli organi

.
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tologico riguarda I"ambito degli esseti viventi,

Soprattutto gli studi di embriologia sperimentale han-
no condotto all’abbandono di rappresentazioni di tipo mec-
canico nell’interpretazione dei fenomeni viventi, mettendo
in luce che il germe non contiene una sorta di « meccanismo
specifico » (Cuénot) che, una volta avviato, sarebbe de-
stinato a produrte automaticamente questo o quell’organo.
E indubbio che questa fu la concezione di Cartesio. Nella
Description du Corps humain, scriveva Cartesio: « Se si
conoscessero bene quali sono tutte le parti del seme di una
qualche specie di animale particolare, dell’vomo ad esem-
pio, da questo solo dato si potrebbero dedurre, con ra-
gioni certe e matematiche, l'intera figura e conformazione
di ciascuna delle sue membra, come, reciprocamente, co-
noscendo varie particolaritd di questa conformazione, se
ne pud dedurre quale ne sia il seme ». Come fa notare
Guillaume *, & un fatto che pitl si assimilano gli esseri
viventi a delle macchine automatiche, meglio se ne com-
prende la funzione, ma meno se ne comprende la genesi.
Se fosse vera la concezione cartesiana, se, ciog, si avesse
a un tempo preformazione del germe e meccanismo nello
sviluppo, un’alterazione iniziale porterebbe con sé un di-
sturbo nello sviluppo dell'nomo oppure impedirebbe tale
sviluppo.

Di fatto le cose sono ben lungi dall’essere in questi
termini, e in seguito ai lavori di Driesch, Hoérstadius,
Speman e Managold, lo studio delle potenzialita dell’'novo
ha messo in evidenza che lo sviluppo embriologico dif-
ficilmente si lascia ricondurre a un modello meccanico.
Prendiamo come esempio le esperienze di Hérstadius sul-
Puovo di riccio di mare, Horstadius taglia secondo un
piano simmetrico otizzontale un uovo di riccio A giunto
allo stadio 16, e un altro vovo B secondo un piano di
simmetria verticale, Unisce poi una metd dell’uovo A a una
metd dell’'uovo B e constata che l'uovo risultante si svi-
luppa normalmente. Driesch, prende P'uovo di riccio nello

dell'nomo nel cosmo, Milano, Fabbri, 1970.
2% Lag Psychologie de la forme, Paris, Flammarion, 1937, p. 131.
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stadio 16 e lo comprime tra due lamelle, modificando cosi
Ia posizione reciproca delle cellule situate ai due poli;
P'uovo si sviluppa ancora normalmente. Di conseguenza
queste due esperienze c¢i consentono di concludere che
Peffetto & indifferente all’ordine delle sue cause. C’& un’al-
tra espetienza ancora pid sorprendente. Si tratta dell’espe-
rienza di Driesch, che consiste nel prendere i blastomeri
dell’vovo di riccio di mare allo stadio 2. La divisione dei
blastomeri, ottenuta sia meccanicamente sia chimicamente,
nell’acqua di mare privata dei sali di calcio, ha come esito
il fatto che ciascuno dei blastomeri da luogo alla nascita
di una larva normale in tutto, fin nelle dimensioni. In
questo caso si constata, quindi, l'indifferenza dell’effetto
rispetto alla quantitd della causa. La riduzione quantita-
tiva della causa non porta con sé un’alterazione qualita-
tiva dell’effetto. In maniera inversa, allorché si uniscono
due uova di riccio, si ottiene una sola larva piti grande
di quella normale. Si tratta, quindi, di una nuova con-
ferma dell’indifferenza dell’effetto rispetio alla quantita
della causa. Le esperienze fatte moltiplicando la causa con-
fermano quelle fatte dividendola.

F necessario dire che non ogni tipo di sviluppo delle
uova pud ricondursi a questo schema. Da tempo si & posto
il problema di sapere se ci si trova di fronte a due tipi
di uova, uova a regolazione del tipo uovo di riccio, e uova
a mosaico del tipo uovo di rana, nel quale il futuro cellu-
lare dei primi blastomeri & sempre lo stesso, sia che tali
blastomeri vengano divisi, sia che rimangano compatti.
Oggi, 12 maggior parte dei biologi sono giunti ad ammet-
tere che tra i due fenomeni esiste semplicemente una
differenza di precocitd nel compatire della determinazione
nell'uovo detto « a mosaico ». Da un lato, 'uovo a rego-
lazione a partire da un cetto stadio si comporta come
T'uovo a mosaico, d’altro lato, il blastomero dell'uovo di
rana se viene capovolto allo stadio 2, di un embrjone
completo, come un uovo a regolazione ®.

%5 Aron e Grassé, Précis de biologie auimale, cit., pp. 647 s.
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Filosofia Macching e organismo

de la Technologie (1897) rinviamo il lettore. Quest’opera
_contiene in appendice lo schema di un corso tenuto alla
facolta di lettere di Bordeaux verso il 1890, riguardante
la volonta, nel quale Espinas, sotto il titolo di Volonts,
. trattava dellattivitd pratica umana e soprattutto dell’in-
- venzione di strumenti. E noto che Fspinas prende la sua
- teoria della proiezione organica, che gli serve a spiegare
- la costruzione dei primi strumenti, da un autore tedesco,
. Ernst Kapp (1808-1896), il quale I’ha esposta per la prima
volta nel 1877 nella sua opera Grundlinien einer Philoso-
-phie der Technik. Questa opera, classica in Germania, &
a tal segno ignorata in Francia che taluni psicologi, che,
-2 partire dagli studi di Kohler e di Guillaume, hanno
- ripreso il problema dellintelligenza animale e dell’utiliz-
. zazione degli strumenti da parte degli animali, attribui-
- scono questa teoria della proiezione a Espinas stesso, senza
. accorgersi che Espinas dichiara in maniera molto espli-
- cita e a pit riprese di prenderla da Kapp®. Secondo la
teoria della proiezione, i cui fondamenti filosofici risal-
.- gono, attraverso von Hartmann e la sua Filosofiz del-
IInconscio, fino a Schopenhauer, i primi strumenti non
_sono altro che il prolungamento di organi umani in movi-
- mento. La selce, la clava, la leva prolungano ed estendono
il movimento organico di percussione del braccio. Questa
- teoria, come tutte le teorie, ha i suoi limiti e trova un
. ostacolo soprattutto quando si tratta di spiegare inven-
- zioni, come quella del fuoco o come quella della ruota,
- tra le piG caratteristiche della tecnica umana. Invano si
© cercherebbero, in questo caso, i gesti e gli organi di cui
il fuoco o la ruota sarebbero il prolungamento o Iesten-
' sione, mentre & certo che per strumenti derivati dal mar-
tello o dalla leva, per tutte queste famiglie di strumenti,

sappia cio che si deve fare e si conosca sufficientemente
Peffetto desiderato. Soltanto cid che, anche quando sia co-
nosciuto perfettamente, non si ha ancora 1'abilita per pro-
durlo, appartiene all’arte. Camper descrive esattissima-
mente come dovrebbe essere fatta un’ottima scarpa; ma
certamente egli non la sapeva fare ».

Nella sua opera Der Weltsinn der Tecknik, Krannhals
cita questo testo, vedendovi, sembra a buon diritto, il ri-
conoscimento del fatto che ogni tecnica comporta essen-
zialmente e positivamente un’originalitd vitale irriduci-
bile alla razionalizzazione ¥. Notiamo, in effetti, che 1’abi-
lita nel trovare un arrangiamento, il potere di sintesi nella
produzione, quel che si ¢ soliti chiamare ingegnosita e di
cui talvolta si delega la responsabilita a un istinto, sono
tutte cose che, nel loro comune movimento formatore, sono
altrettanto inesplicabili di quanto possa esserlo la produ-
zione di un vovo di mammifero al di fuori dell’ovaia, anche
supponendo interamente nota la composizione fisio-chimi-
ca del protoplasma e quella degli ormoni sessuali.

Per questa ragione ci pare che i lavori degli etnografi
gettino pid luce, anche se una luce ancora debole, sulla
costruzione delle macchine, che non i lavori degli inge-
gneri®. Attualmente in Francia gli etnografi sono quelli
che pid si sono avvicinati alla costituzione di una filosofia
della tecnica, della quale invece si sono disinteressati i
filosofi, attenti com’erano soprattutto alla filosofia delle
scienze. Al contrario, gli etnografi sono stati attenti so-
prattutto al rapporto fra la produzione dei primi strumen-
ti, dei primi dispositivi atti ad agire sulla natura e, d’al-
tra parte, Pattivitd organica stessa. A quanto ne sappiamo,
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stato Alfred Espinas alla cui classica opera su Les Origines

¥ Miinchen-Berlin, Oldenbourg, 1932, p. 68. 11 testo di Kant si
trova in Kritik der Urteilskraft, a cura di K. Vorlinder, Hamburg, Felix
Meiner, 1974; trad. it., Critica del giudizio, Bari Latetza, 19743, p. 138,

® I punto di partenza di tali studi va cercato in Darwia, The
Descent of Man and Selection in Relation of Sex, 2 voll., London, 1871,
trad. it., L'origine dell'nomo, Roma, Editori Riuniti, 1971. Marx nel
Capitale ha visto bene tutta limportanza delle idee di Darwin.
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by

“la splegazione & accettabile. In Francia sono stati quindi

gli etnografi a raccogliere non soltanto i fatti, ma anche
le ipotesi sulle quali sarebbe possibile costituire una filosofia

““biologica della tecnica. Quel che i tedeschi hanno costruito

2 Alludiamo all'eccellente libretto di Viaud, L'Tatelligence, Paris,

2o PULE, 19455 wad. it., L'intelligenza, Milano, Feltrinelli, 1963,
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Filosofia

1a rotella non si sarebbe avuta la locomotiva » (p. 104) B,
Piti avanti: « Gli inizi del XIX secolo non conoscevano
una qualche forma che potesse costituire Pembrione ma-
terialmente utilizzabile della locomotiva, dell’automobile
e dellaeroplano. T principi meccanici di queste macchine
si trovano sparsi tra una ventina di applicazioni note da
molti secoli. Questa situazione spiega l'invenzione, ma
il proprio dell'invenzione & il fatto di materializzarsi in
certo modo istantaneamente » (p. 406). Alla luce di questa
osservazione si vede come scienza e tecnica vadano con-
siderate come due tipi di attivita nel cui rapporto non
avviene ‘che I'una si innesti sull’altra, ma in cui, vicende-
volmente, I'una prende a presiito dallaltra ora delle solu-
zioni, ora dei problemi. La razionalizzazione delle tecniche
fa dimenticare lorigine irrazionale delle macchine; anche
in quest’ambito come in ogni altro, sembra che si debba
far posto all’irrazionale, anche e soprattuito quando si

vuol difendere il razionalismo *.
A tutto cid va agginnto che il capovolgimento del

3 In un atticolo di A. Haudricourt, concernente Les Moteurs ani-
més en egriculiure, si legge ancora: «Non bisogna dimenticare che dob-
biamo i motori inanimati all’itrigazione: la noria & all’origine del mu-
fino idrauiico, cosi come la pompa & allotigine della macchina a vapore ».
In « Revue de Botanique appliquée -et &’Agriculture tropicale », XX
(1940), p. 762. Quesio eccellente studio vede il principio della spicga-
zione degli strumenti nei loro rapporii con le esigenze organiche e con
le tradizioni d’uso.

# Bergson, nelle Deux sources de la morale er de la religion {Patls,
Alcan, 1932; trad. it., Due fonti della mordle e della religione, Milano,
Comunith, 1966%), afferma in manjera molto esplicita che lo spirito
che presiede all'invenzione meccanica, benché alimentato dalla scienza,
ne rimane distinto e pud, a rigore, esserne separato {cfr. pp. 329-330).
1l fatto & che Bergson & anche uno dei rati filosofi francesi, se non
T'unico, ad aver considerato l'invenzione meccanica come una funzione
biologica, come un aspetto dell’organizzazione della materia a opera
della vita. In certo modo, I'Ervoluzione creafrice & un lrattato di orga-
nologia generale,

Sui rapporti tza lo spiegare e il fare, vedi anche in Variété {Paxis,
Gallimard, 1938, vol. V) di P, Valéry, i due primi testi: L'Homme
et la coquille, Discours aux chirurgiens, e in Eupalinos {Paris, Gal-
limard; trad. it., Espalino, Milano, Mondadori, 1947).

Legpere infine lo_straordinario Eloge de la main di Henr Focillon,
in Vie des formes, Paris, PUK,, 1939.
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Macchinag e organismo

. 1apporto fra macchina e organismo, dovuto a una com-
. prensione sistematica delle invenzioni tecniche come com-
- portamenti dell’essere vivente, trova qualche conferma
nell’atteggiamento che a poco a poco 'uso generalizzato
delle macchine ha imposto agli womini delle societi in-
- dustriali contemporanee. L'importante opera di G. Fried-
- mann, Problemi umani del macchinismo industridle, mo-
- ‘stra bene quali sono state le tappe di quella reazione che
ha ricollocato I'organismo al primo posto nel rapporto
‘macchina-organismo umano. Con Taylor e i primi tec-
- nici della razionalizzazione dei movimenti degli operai ve-
”....m._mBo Porganismo umano allineato per cosi dire al fun-
- zionamento della macchina. La razionalizzazione & in sen-
$o proprio una meccanizzazione dell’organismo in quanto
‘essa ha di mira Peliminazione del movimenti inutili, dal
~solo punto di vista del rendimento, considerato come una
3 .?b.wpobm matematica di un certo numero di fattori. Tus-
tavia .Hm constatazione che 1 movimenti tecnicamente su-
...wumnmﬂ sono movimenti biologicamente necessari & stata
il primo scoglio contro cui ha urtato quest’assimilazione
- esclusivamente tecnicista dell’organismo umano alla mac-
. china. A partire di qui Pesame sistematico delle condi-
zioni fisiologiche, psicotecniche e anche psicologiche, nel
senso pid mmﬁ._ﬁ&n del termine, (quando infatti si mﬁnn-
...n.mcmo in noﬁmaﬂwmwmog dei valori, si finisce col glungere
:al nucleo pid otiginale della personalita) ha condotto a un
‘capovolgimento che induce Friedmann a prefigurare come
* tivoluzione ineluttabile il costituirsi di una tecnica di adat-
‘tamento delle macchine all’organismo umano. Tale tecnica
..mr si presenta del resto come la riscoperta da parte della
‘scienza di quei procedimenti affatto empirici, mediante i
..mdmb i popoli primitivi hanno sempre cercato di adattare
i-loro strumenti alle norme organiche di un’azione che
..”m@.mmm a un tempo efficace e biologicamente economica,
: & un’azione ciog per la quale il valore positivo cui com-
misurare le norme tecniche & posto nello stesso organi-
“smo che lavora e che si difende spontaneamente da ogni
subordinazione esclusiva del biologico al meccanico (p
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