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Motilita

La motilita e una caratteristica fondamentale della materia vivente

Dagli organismi unicellulari a quelli piu evoluti, la motilita si manifesta nelle forme piu
svariate

La espressione piu evidente della motilita e la contrazione muscolare

Le varie forme di movimento (flusso assonico, moto flagellare, segragazione dei cromosomi,
endo- ed esocitosicontrazione, etc...) sono riconducibili all’azione di particolari proteine
motrici, specializzate per convertire I’energia chimica in energia meccanica

Le proteine motrici sono generalmente enzimi ATPasici capaci di tradurre ’energia liberata
dal’ATP in una precisa deformazione strutturale della propria molecola

Questo moto intramolecolare elementare delle proteine motrici genera tutte le forme di
movimento note

Le proteine motrici sono pertanto dei motori molecolari, dei dispositivi che trasformano
I’energia in forza meccanica e/o spostamento dissipando calore



(a) Muscolo scheletrico

= — Nucieo

¥ioraceliula)
‘muscolate

= bramuscolare

Disco ntercalare

-~ Capillare

= Fibta muscolare




Proprieta del Funzioni del muscolo
tessuto muscolare
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Disco Z

Filamenti sottili

Testa della miosina Tropomiosina Troponina Molecole di G-actina

Molecola di miosina S
Catena di actina




Sarcomero

Banda A I

i Zona H S— — Bandal :I

>— -— Filamenti sottili

-=— Filamenti spessi

Linea M

Bandall Zona H LineaM Bordo piu esterno
solo filamenti sottili solo filamenti spessi filamenti spessi collegati della banda A
da proteine accessorie filamenti sottili e spessi sovrapposti




Recovery stroke Power stroke
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Filamento sottile
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A

cisterna

[sarcoplasma] B liquido extracellulare

DHPR
(sensore del voltaggio)

molecole di

pompa = calsequestrina .'\
del Ca™ \) 4 L
C
RyR j mgmlbr%na del
recettoreper ‘5"‘7 Jvnuwnnnun vvvvvvvvv VOUUUUUU) "'"vl' vvvvvvvv
la Rianodina

VIOV OISO SISO OO NSO

COUDUUOUOCUODDODUOUOUUODDDUUOUOUOU

SN aT° | membrana
RyR1  della cisterna

reticolo sarcoplasmatico






Motoneurone somatico

Fibra muscolare

Mitocondrio

Membrana
presinaptica

Spazio
intersinaptico
Vescicola sinaptica (ACh)

Membrana
postsinaptica

Recettori
ACh




Canale dei Ca®*

voltaggio dipendente Ca?'

Recetiore
nicolmly
<
Canale chiuso

R ONa @
Y "

e . .
= Neurone motorio somatico

7 Terminale assonale

Potenziale

Acetile + colina

Acetilcolinesteras:

Canale aperto:
@K' I'AChé egata
al recettore nicotinico




Terminale assonale

ACh del motoneurone somatico

d\i\ale di azione
5

Q° est 1 K* L] [11T] 11
T+ ' i"’l . i"’ Potenziale di azione ——»

Placca motrice

Fibra muscolare

Tubulo T 0 ®.,° © Reticolo sarcoplasmatico
by 2
BO000 [ - v oo o
° o

Recettore
DHP

Filamento spesso di miosina Testa

della miosina

Linea M Disco Z

ICa"’*. '/.w

+ rilasciato L
o

Il Ca?* si lega
alla troponina |l filamento di actina si muove
verso la linea M
La tropomiosina
scopre il sito
i Le teste
di miosina

Filamento spesso di miosina si flettono
Distanza percorsa dall’actina I—_!_J




Basl molecolari della contrazione

1 - La testa della miosina e legata ad una molecola di G-
actina

2 - Il legame dell’ATP alla testa della miosina induce il
rilascio

3 - L’idrolisi dell’ ATP induce il movimento della miosina
4 - La testa della miosina si lega ad una nuova G-Actina
5 - ADP e fosfato vengono rilasciati

6 - La testa ruota generando quindi lo scorrimento



